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摘要:提高农民收入对解决发展不平衡不充分问题和实现共同富裕目标具有重要的理论与现实意义。基于中国家庭追踪

调查(CFPS)微观数据,采用固定效应模型和中介效应模型在微观层面实证分析农地转入与农民收入之间的内在联系,并
分析农业机械化的中介效应,以此探究农地转入对农民收入的作用机制。结果表明:农地转入可显著提高农民收入;农地

转入提高农民收入的效果在农户收入、地理分区和功能分区上具有异质性;农业机械化在农地转入提高农民收入的过程

中发挥部分中介作用,中介效应占比为23.3%。因此,应通过完善土地流转制度、促进农业机械化发展和减缓适龄劳动

力流出等方式切实提高农民收入。
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Abstract:Increasingfarmers'incomeholdssignificanttheoreticalandpracticalvalueinaddressingthechallengesof
unbalancedandinadequatedevelopmentandinachievingthegoalofcommonprosperity.Basedonmicro-leveldatafrom
theChinaFamilyPanelStudies(CFPS),thisstudyemployedafixedeffectmodelandamediationeffectmodelto
empiricallyexaminetheintrinsicrelationshipbetweenlandtransferandfarmers'incomeatthemicrolevel.Itfurther
exploredthemediatingroleofagriculturalmechanizationinthisprocess.Theresultsshowedthatlandtransferhas
asignificantpositiveeffectonfarmers'income.Thiseffectvariesacrossdifferentincomegroups,geographicregions,and
functionalzones.Moreover,agriculturalmechanizationservesasapartialmediatorintherelationshipbetweenland
transferandincomegrowth,accountingfor23.3% ofthetotaleffect.Theresultssuggestthattoeffectivelyboost
farmers'income,itisessentialtoimprovethelandtransfersystem,acceleratethe promotion ofagricultural
mechanization,andaddresstheoutflowofyoungandmiddle-agedlaborfromruralareas.
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0 引言

土地流转制度改革与完善对促进农村居民收入持

续增长和收入来源多元化具有重要作用。既往研究观

点认为,农业劳动力过剩是农业落后的根源之一。随

着“乡—城迁移”,农业劳动力匮乏和人力结构失衡等

问题不断凸显,促进农民收入增长和实现共同富裕成

为亟待解决的重要问题[1]。
土地是农业生产和经济发展的关键要素,而农地流

转是资源配置优化和促进农民增收的重要手段。农地
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流转促进土地、劳动力等要素优化配置,推动农业机械

化、集约化,提升农业技术效率和生产效率,推动小农户

向规模经营转型[24]。从宏观、整体层面分析,学者认为

农地流转行为能够通过促进农村产业融合、提高农业生

产率等提高农民收入[5,6]。然而,在微观、具体层面上,
农地流转被细分为农地转入和转出,两者的增收效应具

有明显的异质性[7,8]。学者普遍认为农地转出能够通过

促进非农就业和获得土地租金,提高收入结构中工资性

收入比重,进而提高农民收入[911]。而关于农地转入的

增收效应,学者认为土地转入虽提高了经营性收入,但
对家庭总收入影响甚微,仅有少部分学者认为转入农地

对农户人均总收入水平有正向影响[912]。
土地流转和农村劳动力转移优化了城乡要素配

置,提高了农业产业集约化、专业化水平,促进了农业

机械化的发展[13,14]。农业机械化有效替代了流失的

农业劳动力,通过提升农业生产效率[15]和降低生产成

本[16]促进农民增收。农业机械参与农业生产主要通

过家庭自购农机和采用农机社会化服务两种途径实

现[17]。近些年,随着农机社会化服务发展,诸多学者

发现,农机社会化服务对购买服务方农民收入具有显

著的正向影响。随着农机具购置补贴政策的完善,农
机社会化服务的供给主体增加,其服务价格有所下降,
有助于提高农业生产效率并降低生产成本,进而促进

农民收入增长[18,19]。家庭自购农机虽成本较高,且农

机专用性较强可能造成农机闲置,但具有长期分摊成

本低、作业时间质量可控、提升农民农机技能水平等优

势,在农业生产中的作用不可忽视。
综上所述,学界对农地转入影响农民收入的研究

存在分歧,且较少关注农业机械化在其中的作用。基

于此,本文研究的主要问题如下:一是实证分析农地转

入对农民收入的直接影响及异质性;二是以家庭自有

农机和农机社会化服务衡量农业机械化,探究其在农

地转入影响农民收入过程中的作用,为促进农民增收

提供建议。

1 理论分析与研究假说

1.1 农地转入对农户收入的直接影响

首先,农地转入缓解土地细碎化,促进规模经营。
农地转入将闲置或低效利用的土地集中到有能力、有
技术的农户或农业企业手中,促进小农户向规模经营

转型[4]。土地经营规模的扩大提高了农业产出,减缓

了土地约束,优化了种植结构和要素配置,促进农业生

产的提质增效。此外,农地转入促进农业规模化、集约

化发展,提高了农业生产效率,并通过规模经营降低生

产成本,促进农业生产降本增效,提高农民收入。

其次,农地转入有利于农业劳动力转移,影响农户

内部分工。农地流转解放了农业过剩劳动力,有利于

农户调整家庭内部分工,通过多渠道就业实现劳动力

资源的重新配置。农地转入加速了小农户向规模经营

的转型,促进新型农业经营主体的发展,农业生产分工

化、专业化程度加深。此外,农地转入虽促进新型农业

经营主体的产生,但小农户仍旧数量庞大。小农户对

社会化服务的需求,促进小农户在农业内部的转移与

合作,加快农村劳动力的再配置,提高农民收入。
最后,农地转入虽促进农业规模化、集约化,但因

土地、技术等要素影响存在差异。高收入农户相比于

低收入农户,具有更多的资本、信息和技术,能够承包

更大面积土地以进行规模经营。农业基础设施完善、
农业扶持政策较多的地区的农户相比于其他地区,更
易发展土地规模经营并提高家庭收入。因此,农地转

入对农户收入的影响存在差异性。

1.2 农业机械化的中介作用

农地流转推动农村劳动力转移,促进了机械对劳

动力的要素替代效应。2004年实施农机具购置补贴

政策后,农业机械化迅速发展,促进土地规模经营,进
一步推动农业机械化,增加了农机需求[20],进而提升

农业生产效率和单位面积产量。同时,农业机械化通

过规模经营分摊成本,降低作业费用[4]。精准机械操

作降低了种子、肥料等投入品的浪费,进一步节约生产

成本。基于二元经济结构理论,农村劳动力转向非农

部门导致农业劳动力匮乏。农业机械化解决了农业劳

动力短缺的问题[21],减少了劳动力依赖,降低了雇工

成本。此外,农业机械化提高了生产效率和专业化程

度,推动农业向精细化、规模化发展,稳定农产品质量,
满足市场需求,提升品牌价值和市场竞争力,提高农民

收入。
综上,提出研究假说 H1:农地转入有利于促进农

民增收,但增收效应存在异质性。研究假说 H2:农业

机械化是农地转入促进农民增收的重要渠道。

2 数据来源、变量选取与模型设定

2.1 数据来源

数据 来 自 2016—2020 年 中 国 家 庭 追 踪 调 查

(CFPS)。对数据进行处理:一是剔除非农村家庭样本

数据;二是保留三期都追踪调查的样本数据;三是剔除

相关变量的缺失值、异常值,并缩尾处理。最终剩余

2326个农村家庭样本数据,共计6978个观测值。

2.2 变量选取

2.2.1 被解释变量

借鉴相关学者研究[22,23],将农村家庭人均收入的
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对数作为被解释变量,用以消除异方差影响。

2.2.2 解释变量

将农地 转 入 作 为 解 释 变 量,参 考 相 关 学 者 研

究[9,10],根据问卷中“是否租入他人农地”来衡量农地

转入活动,若是赋值为“1”,反之则为“0”。

2.2.3 控制变量

参考已有文献,选取控制变量:个人层面包括户主

性别、年龄、健康和受教育水平;家庭层面包括家庭人

口规模、抚养比和非农就业人数以及是否接受政府补

助;社会层面则采用社会网络来衡量。

2.2.4 中介变量

借鉴相关学者研究[24,25],以家庭自有农机和农机

社会化服务来综合衡量农业机械化,其中家庭自有农

机使用农户持有的农业机械总价值来衡量,将“跨区收

割作业费”等农业生产中购买机械作业服务所产生的

费用作为衡量农机社会化服务的依据,将两值加总后

进行对数化处理来衡量整体农业机械化水平。变量描

述性统计见表1。
表1 变量描述性统计

Tab.1 Descriptivestatisticsofvariables

变量 定义 平均值 标准差

被解释变量 人均收入(对数化处理)SR 家庭人均收入的对数 9.226 0.702
解释变量 农地转入FL 过去12个月,是否租用土地(1=是,0=否) 0.204 0.403

控制变量

年龄Age 户主年龄/年 49.136 11.065
性别Gender 户主性别(1=男性,0=女性) 0.524 0.499

健康 Health
户主健康状况(1=非常健康,2=很健康,3=比较
健康,4=一般,5=不健康) 3.079 1.238

教育Edu
户主受教育水平(1=小学及以下,2=初中、高中/
中专/技校/职高,3=大专及以上) 1.441 0.497

家庭人口规模 House_s 家庭人口数/人 4.654 1.728
家庭抚养比 House_p (少儿人数+老年人数)/劳动年龄人数 0.528 0.470
政府补助 House_g 是否收到政府补助(1=是,0=否) 0.715 0.451

家庭非农就业人数 House_f 家庭成员从事非农林牧渔业的人数/人 0.892 0.948
社会网络Social 家庭礼品和礼金支出总额的对数 7.677 1.047

中介变量 农业机械化 M
农机社会化服务费用和家庭农用机械总价值的加
总值(对数化处理) 6.566 3.279

2.3 模型设定

为验证农地转入对农民收入的影响,构建计量经

济模型,如式(1)所示。

SRit=α1+β1FLit+γ1Xit+δi+φt+μit (1)
式中:SRit ———第i个农户家庭在t年时人均收入的

对数;

FLit ———第i个农户家庭在t年时农地转入的

情况;

Xit ———控制变量;

δi ———地区虚拟变量;

φt ———年份虚拟变量;

μit ———随机扰动项;

α1、β1、γ1———待估系数。

在模型(1)的基础上,参考温忠麟等[26]研究,构建

中介效应模型,如式(2)和式(3)所示。

Mit=α2+β2FLit+γ2Xit+δi+φt+μit (2)

SRit =α3+β3FLit+θ3Mit+γ3Xit+δi+φt+μit

(3)
式中:Mit———第i个农户家庭在t年时农业机械化状况;

α2、β2、γ2、β3、γ3、θ3———待估系数。

3 模型估计结果及分析

3.1 基准回归

如表2所示,在逐步加入控制变量后,农地转入对

农民收入始终在1%的置信水平上显著为正,表明农地

转入促进农民增收,研究假说 H1成立。从控制变量的

结果来看,户主健康状况、家庭人口规模和家庭抚养比

均在1%的置信水平上对农民收入有显著负向影响。其

可能的原因在于,户主健康状况差,家庭劳动力减少,生
产效率下降,不利于获得高产出,同时医疗支出增加导

致净收入减少。家庭人口规模和家庭抚养比的上升,意
味着非适龄劳动力居多,家庭负担较重,不利于获得高

收入。而户主受教育水平、政府补助、家庭非农就业人

数以及社会网络对农民收入有显著正向影响。户主受

教育水平高,则信息获取能力强,有利于提高生产效率

和开拓新收入来源,促进收入增长;政府补助可以通过

直接增加收入、改善社会保障等促进农民增收;家庭非

农就业人数增长通过促进收入多元化、提高就业稳定性
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等方式提高农民收入;社会网络扩大则通过提高信息获

取能力、强化风险应对能力等方式促进农民收入增长。

表2 基准回归结果

Tab.2 Baselineregressionresults

变量 (1)SR (2)SR (3)SR (4)SR

FL
0.064*** 0.067*** 0.120*** 0.099***

(0.021) (0.020) (0.019) (0.019)

Age
-0.001 -0.001* -0.001
(0.001) (0.001) (0.001)

Gender
-0.050***-0.040*** -0.034**

(0.017) (0.015) (0.015)

Health
-0.040***-0.045***-0.045***

(0.007) (0.006) (0.006)

Edu
0.150*** 0.116*** 0.101***

(0.018) (0.016) (0.016)

House_s
-0.097***-0.111***

(0.005) (0.005)

House_g
0.039** 0.033**

(0.017) (0.017)

House_p
-0.134***-0.109***

(0.018) (0.018)

House_f
0.273*** 0.265***

(0.008) (0.008)

Social
0.146***

(0.007)
YearFE 控制 控制 控制 控制

RegionFE 控制 控制 控制 控制

常数项 8.925*** 8.906*** 8.971*** 8.243***

(0.020) (0.048) (0.049) (0.060)

R2 0.087 0.105 0.256 0.296
样本量 6978 6978 6978 6978

 注:***、**、*分别代表在1%、5%、10%的置信水平上显著,括号内

为标准误。下同。

3.2 稳健性检验

3.2.1 使用聚类稳健标准误

考虑到同一区县的不同村镇可能在地形、人口等方

面具有一定的相似性,采用区县层面的稳健标准误进行

回归,结果见表3列(1)。农地流转对农民收入的影响

在1%的置信水平下显著为正,表明基准回归结果稳健。

表3 稳健性检验结果

Tab.3 Robustnesstestresults

变量 (1)SR (2)SR

FL 0.099***(0.028) 0.095***(0.020)
控制变量 控制 控制

YearFE 控制 控制

RegionFE 控制 控制

常数项 8.243***(0.083) 8.304***(0.065)

R2 0.296 0.302
样本量 6978 6249

3.2.2 剔除部分样本

选取户主为适龄劳动人口的农村家庭进行回归,
结果见表3列(2)。农地流转对农民收入的影响在

1%的置信水平上显著为正,表明基准回归结果稳健。

3.3 内生性检验

前文分析表明,农地转入促进农民增收。但二者可

能存在双向因果关系,家庭收入增加可能推动农户进一

步转入土地以扩大生产规模。为降低内生性问题所导

致的估计偏差,采用工具变量法处理。借鉴相关研

究[22],以村庄土地转入均值(不包含个体本身)作为工具

变量,结果如表4所示。工具变量在1%的水平上通过

了不可识别检验;弱工具变量检验的KP—WaldF 检验

统计量高于10%水平下的临界值16.38,表明工具变量

合理。回归结果显示,农地转入对农民收入的影响在

5%的置信水平上显著为正,进一步验证研究假说H1。
表4 内生性检验

Tab.4 Endogenoustestresults

变量 (1)FL (2)SR

Mean_FL 2.084***(0.047)

FL 0.072**(0.030)
控制变量 控制

YearFE 控制

RegionFE 控制

KP—LM 统计量 640.373
KP—WaldF 统计量 1955.282
样本量 6972

3.4 异质性分析

3.4.1 基于农户收入异质性

基于农户收入差异,划分为0.1、0.5和0.9分位数样

本进行分位数回归。由表5可知,中高收入农户的农地转

入对农民收入的影响在1%的置信水平上显著为正。且

呈现出“倒U形”结构,对中等收入农户影响最大,对低收

入农户影响最小。中等收入农户多处于规模化经营起步

或加速阶段,规模经营和集约生产提升农业生产效率、降
低成本和风险,促进农业生产提质增效。相比于传统小农

户,土地转入的边际效应较大。而高收入农户则已进入规

模经营成熟期,土地转入的边际效应较小。

3.4.2 基于地理分区异质性

基于地区差异,将全国样本划分为东、中、西部3个

区域样本,在区域层面分析农地流转对农民收入差异的

影响,结果见表5。东、西部地区农地转入对农民收入在

1%的置信水平上显著为正,而中部地区仅在5%的置信

水平上显著为正。东部地区经济发展水平较高,农业基

础设施和流转市场完善,农业规模化、集约化条件成熟,
故农地转入的边际效应较大。西部地区地广人稀,政府
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的政策支持与资金投入促进规模经营、集约生产以及农

产品的加工、流通与销售。故农地转入的边际效应也较

大。而中部地区人多地少,地形复杂,难以形成规模经

营,故农地转入的边际效应较小。

3.4.3 基于功能分区异质性

基于政策差异,将全国样本划分为粮食主产区和非

粮食主产区2个区域样本。从表5可知,粮食主产区与

非粮食主产区的农地转入均在1%的置信水平上促进农

民增收,但粮食主产区效应更显著。粮食主产区农业基

础设施和生产环境优越,有利于发展壮大农业生产规

模。而非粮食主产区机械化、集约化水平低,农户多选

择兼业,土地闲置、撂荒现象普遍,收入增长受限。
表5 异质性回归结果

Tab.5 Heterogeneityregressionresults

变量

农户收入异质性 地理分区异质性 功能分区异质性

P10 P50 P90 东部地区 中部地区 西部地区 非粮食主产区 粮食主产区

SR SR SR SR SR SR SR SR

FL
0.025 0.108*** 0.106*** 0.157*** 0.081** 0.129*** 0.123*** 0.127***

(0.031) (0.024) (0.021) (0.038) (0.040) (0.039) (0.034) (0.030)
控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

YearFE 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

RegionFE 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

常数项
8.429*** 8.190*** 8.235*** 8.653*** 8.775*** 8.446*** 8.495*** 8.705***

(0.496) (0.221) (0.153) (0.103) (0.158) (0.166) (0.087) (0.103)
R2 0.257 0.257 0.270 0.245 0.286
样本量 6978 6978 6978 2229 1869 2880 3469 3509

3.5 中介效应检验

表6是中介变量农业机械化的中介检验结果。由

表6列(1)可知,农地转入促进了农民收入增加,这个

结果在1%的置信水平上显著。表6列(2)表明,农地

转入促进农业机械化,结果在1%的置信水平上显著。
表6列(3)显示,农地转入通过促进农业机械化,进而

提高农民收入,故农业机械化在农地转入影响农民收

入的过程中发挥着部分中介作用。其中,中介效应占

总效应的比例为23.3%,这说明农地转入对农民收入

的增长效应有23.3%是通过农业机械化的中介作用

实现的。进一步使用Sobel检验验证农业机械化的中

介效应,Z 值统计量为7.089,在1%的水平下中介效

应显著,验证了结果的稳健性,研究假说H2成立。
表6 中介效应检验结果

Tab.6 Regressionresultsofintermediateeffecttest

变量 (1)SR (2)M (3)SR

FL
0.099*** 1.152*** 0.076***

(0.019) (0.087) (0.019)

M
0.020***

(0.002)
控制变量 控制 控制 控制

YearFE 控制 控制 控制

RegionFE 控制 控制 控制

常数项
8.243*** 4.854*** 8.145***

(0.060) (0.316) (0.061)
R2 0.296 0.134 0.303
样本量 6978 6978 6978

4 研究结论及政策启示

4.1 研究结论

从理论层面分析农地转入与农民收入的内在联

系,从微观层面实证检验农地流转与农民收入之间的

作用机制,并验证农业机械化在农地转入影响农民收

入过程中发挥的中介作用。研究发现:第一,农地转入

显著促进农民增收。第二,农地转入的增收效应存在

异质性,对中高收入农户增收效应显著,而对低收入农

户不明显;农地转入在东部增收效应最为明显,其次是

西部地区,最弱则是中部地区;粮食主产区增收效应强

于非粮食主产区。第三,农业机械化在农地转入促进

农民增收的过程中发挥部分中介作用,中介效应占

比23.3%。

4.2 政策启示

1)完善土地流转制度,鼓励土地向新型农业经营

主体集中,发挥经营体制优势。土地是农业生产的基

础要素,土地面积与农业产出密切相关。因此,应加强

土地流转市场建设,促进信息流通,引导和鼓励新型农

业经营主体参与,促进土地规模经营并获得规模效益。

2)促进农业机械化发展,应持续重视和推动农业

机械化发展。一方面提高购置农机补贴等扶持政策支

持力度,扩大农机补贴范围,促进农户生产经营模式的

现代化转型。另一方面,积极探索农机社会化服务新

模式,鼓励种粮大户、家庭农场等参与社会化服务,提
高农机使用率,避免闲置。构建社会化服务信息平台,



300  中国农机化学报 2025年

降低农户生产成本,提高收益。

3)减缓适龄劳动力流出,吸引青年扎根农村,加
强对农民职业技能培训。在城市“虹吸”效应和农村

“推力”效应双重影响下,农村适龄劳动力持续外流和

青年群体“乡—城迁移”,导致农业劳动力老龄化和农

村空心化,不利于农业农村的健康发展。因此,应加快

制定相关政策,为适龄劳动力尤其是青年群体返乡提

供合适的就业岗位和创业机会,减缓老龄化带来的冲

击。可提供政策帮扶与资金支持,开展青年农民培养

计划和新型农业科技人才方案,为农业农村可持续发

展提供保障。加强对农民的技能培训,定期开展讲座、
培训班,切实提高农民知识和技能水平,促进增收。

参 考 文 献

[1]魏后凯.“十四五”时期中国农村发展若干重大问题[J].
中国农村经济,2020(1):2-16.

[2]郭小琳,郑淋议,施冠明,等.农地流转、要素配置与农户

生产效率变化[J].中国土地科学,2021,35(12):54-63.
GuoXiaolin,ZhengLinyi,ShiGuanming,etal.Land
transfer,resourceallocationandruralhouseholdproduction
efficiency [J].China Land Science,2021,35(12):

54-63.
[3]盖庆恩,李承政,张无珂,等.从小农户经营到规模经

营:土地 流 转 与 农 业 生 产 效 率[J].经 济 研 究,2023,

58(5):135-152.
Gai Qing'en, Li Chengzheng,Zhang Wuke,et al.
From small holders to large-scale farmers: Land
rental and agricultural productivity [J]. Economic
ResearchJournal,2023,58(5):135-152.

[4]彭继权,吴海涛.土地流转对农户农业机械使用的影

响[J].中国土地科学,2019,33(7):73-80.
PengJiquan,WuHaitao.Theinfluenceoflandtransferon
farmers' agricultural mechanization adoption [J].
ChinaLandScience,2019,33(7):73-80.

[5]余晋晶,葛扬.农业土地流转、农村产业融合与农民收入

增长[J].山西财经大学学报,2023,45(9):78-93.
Yu Jinjing, Ge Yang. Agricultural land transfer,

rural industrial integration and farmers' income
growth[J].JournalofShanxiUniversityofFinanceand
Economics,2023,45(9):78-93.

[6]陈斌开,马宁宁,王丹利.土地流转、农业生产率与农民

收入[J].世界经济,2020,43(10):97-120.
[7]黄祖辉,杜语.农户土地流转有助于农户群体 “提低扩中”

吗? [J].西北农林科技大学学报(社会科学版),2022,

22(6):87-99.
Huang Zuhui,Du Yu. Does farmland transfer help
torealize“raisingthelowandexpandingthemiddle”among
farmers? [J].JournalofNorthwestA & F University
(SocialScienceEdition),2022,22(6):87-99.

[8]王珏,范静.土地经营权流转对农户收入增长及其地区异

质性影响研究———基于全国8个省份2037个农户家庭的

调查[J].农村经济,2018(4):35-41.
Wang Jue, Fan Jing. The influence of transfer of
land management right on farmers' income growth
andregionalheterogeneity[J].RuralEconomy,2018(4):

35-41.
[9]柯炼,汪小勤,陈地强.土地流转与农户收入增长———基

于收入结构的视角[J].中国人口·资源与环境,2022,

32(1):127-137.
Ke Lian, Wang Xiaoqin, Chen Diqiang. Farmland
transferand farmers'income growth:based on the
perspectiveofincomestructure [J].ChinaPopulation,

ResourcesandEnvironment,2022,32(1):127-137.
[10]顾宁,李颜汝.农村土地流转、农民收入结构与相对贫

困治理[J].农业技术经济,2023(10):62-78.
[11]张广辉,张建.农村土地流转对农户收入的影响:内在

机理与实证检验[J].经济学家,2023(2):120-128.
ZhangGuanghui,ZhangJian.Theimpactofruralland
transferonfarmers'income:Internal mechanism and
empiricaltest[J].Economist,2023(2):120-128.

[12]吕沛璐,冯淑怡,曲福田.农地流转、劳动力转移对农

户收入及收入差距的影响———基于全国4省农户调查数

据[J].农业技术经济,2022(8):37-49.
LüPeilu,FengShuyi,QuFutian.Effectsoffarmland
transfer and off-farm employment on farm
households'incomeandincomeinequality:Based on
thesurveydatafrom fourprovinces [J].Journalof
AgrotechnicalEconomics,2022(8):37-49.

[13]李宾,马九杰.劳动力转移、农业生产经营组织创新与城

乡收入变化影响研究[J].中国软科学,2014(7):60-76.
LiBin,MaJiujie.Thestudyonimpactoflaborforce
transferoninnovationin agriculturalproduction and
operation organizationinnovation and impact ofthis
innovationonchangeofurban-ruralincomegap [J].
ChinaSoftScience,2014(7):60-76.

[14]李婷,张晔,曾德鹏.农业机械化对贵州农民增收贡献

率实证 分 析 [J].中 国 农 机 化 学 报,2022,43(6):

230-236.
LiTing,ZhangYe,ZengDepeng.Empiricalanalysisof
thecontributionrateofagricultural mechanizationto
theincreaseoffarmers'incomeinGuizhou[J].Journalof
Chinese Agricultural Mechanization,2022,43 (6):

230-236.
[15]杨进,吴比,金松青,等.中国农业机械化发展对粮食播

种面积的影响[J].中国农村经济,2018(3):89-104.
YangJin,Wu Bi,Jin Songqing,etal.Theimpact
ofagricultural mechanization on structure adjustment
ofgraininChina[J].ChineseRuralEconomy,2018(3):

89-104.
[16]TakeshimaH, Nin-Pratt A, Diao X. Mechanization

and agricultural technology evolution, agricultural
intensification in sub-Saharan Africa: Typology of



第7期 匡远配 等:农地转入对农民增收的影响研究———基于农业机械化的中介效应 301  

agriculturalmechanizationinNigeria[J].AmericanJournalof
AgriculturalEconomics,2013,95(5):1230-1236.

[17]魏佳朔,高鸣.农业劳动力老龄化如何影响小麦全要素

生产率增长[J].中国农村经济,2023(2):109-128.
WeiJiashuo, Gao Ming. How does the aging of
agriculturallaborforceaffectthegrowthoftotalfactor
productivityofwheat? [J].ChineseRuralEconomy,

2023(2):109-128.
[18]唐林,罗小锋,张俊飙.购买农业机械服务增加了农户

收入吗———基于老龄化视角的检验[J].农业技术经济,

2021(1):46-60.
Tang Lin,Luo Xiaofeng,Zhang Junbiao. Hasthe
purchase ofagricultural machinery servicesincreased
farmers'income? Testing from the perspective of
Aging[J].JournalofAgrotechnicalEconomics,2021
(1):46-60.

[19]杨义武,林万龙.农机具购置补贴、农机社会化服务与

农民增收[J].农业技术经济,2021(9):16-35.
Yang Yiwu, Lin Wanlong. Agricultural machinery
purchasesubsidy,agriculturalmechanizationserviceand
farmers' income [J]. Journal of Agrotechnical
Economics,2021(9):16-35.

[20]匡远配,陆钰凤.农地流转的农业集约化效应研究[J].
农村经济,2017(6):39-44.

[21]李双双,刘卫柏,蒋健.农业机械化可以解决农业劳动力短

缺吗? [J].中国农机化学报,2024,45(7):316-322,336.
Li Shuangshuang, Liu Weibo, Jiang Jian. Can
agriculturalmechanizationsolvetheshortageofagricultural
labor? [J].JournalofChineseAgriculturalMechanization,

2024,45(7):316-322,336.

[22]刘银,李秋凤,徐丽娜,等.我国农村土地流转的增收

效应研究———兼析农村土地流转家庭收入分配效应演变

趋势[J].价格理论与实践,2023(12):16-20.
Liu Yin,Li Qiufeng, Xu Lina,et al.Study on
incomeincreasing effect ofruralland circulation in
China: With analysis ofthe evolutionary trends of
household income distribution effects in rural land
transfer [J].Price:Theory & Practice,2023(12):

16-20.
[23]邹薇,张震霖.农业发展影响农民减贫增收的作用机

制———基于收入结构的实证分解与检验[J].中国人口·
资源与环境,2024,34(8):179-192.
Zou Wei,Zhang Zhenlin. Mechanisms of agricultural
development affecting farmers' poverty alleviation and
incomeincrease:Empiricaldecompositionandtestbased
onincomestructure[J].ChinaPopulation,Resourcesand
Environment,2024,34(8):179-192.

[24]朱琳,陈荣赓,廖和平,等.土地流转何以促进农户增

收———基于收入来源的视角[J].西南大学学报(自然科

学版),2023,45(7):21-31.
[25]柳建平,黄贞武.农地流转的多维减贫效应研究———非

农就业与农机服务 的 中 介 作 用[J].投 资 研 究,2022,

41(9):23-38.
Liu Jianping, Huang Zhenwu. Research on the
multidimensionalpovertyreduction effectoffarmland
transfer: The mediating role of off-farm
employmentandagricultural machineryservices [J].
ReviewofInvestmentStudies,2022,41(9):23-38.

[26]温忠麟,叶宝娟.中介效应分析:方法和模型发展[J].
心理科学进展,2014,22(5):731-745.

(上接第272页)
[9]赵国栋,管春松,肖体琼,等.拖拉机电动悬挂机构性能分

析及 参 数 优 化 [J].中 国 农 机 化 学 报,2019,40(3):

122-127.
Zhao Guodong, Guan Chunsong, Xiao Tiqiong,et al.
Performanceanalysisandparameteroptimizationoftractor
electricsuspension mechanism [J].JournalofChinese
AgriculturalMechanization,2019,40(3):122-127.

[10]杜巧连,熊熙程,魏建华.拖拉机液压悬挂耕深电液控制

系统设计与试验[J].农业机械学报,2008(8):62-65.
DuQiaolian,XiongXicheng,WeiJianhua.Designand
experimentonthecontrolsystem ofelectrohydraulic
plowdepthoftractorhydraulichitch mechanism [J].
Transactionsofthe Chinese Society for Agricultural
Machinery,2008(8):62-65.

[11]刘义,高翔,王寅晓,等.拖拉机电—液悬挂系统耕深自

动控制的研究[J].机床与液压,2012,40(1):51-53.
[12]尹修杰,宋正河,朱忠祥,等.新型拖拉机电液控制系

统[J].吉林大学学报(工学版),2008(3):580-585.
[13]MatikainenV,BackmanJ,VisalaA.Cartesiancontrol

of anadvanced tractors rear hitch-damped least-

squaressolution[J].IFACProceedingsVolumes,2014,

47(3):11565-11570.
[14]高翔,王志勇,潘道远.拖拉机悬挂犁耕机组的阻力调节

特性分析[J].机械设计,2013,30(4):92-96.
[15]张云鹏,谭芊,许鹏,等.基于EDEM—ADAMS的甘薯

水平移栽机构优化设计[J].中 国 农 机 化 学 报,2024,

45(1):35-41,337.
Zhang Yunpeng, Tan Qian, Xu Peng, et al.
Optimization design of sweet potato horizontal
transplanting mechanism based on EDEM—

ADAMS [J]. Journal of Chinese Agricultural
Mechanization,2024,45(1):35-41,337.

[16]鲁鸣,沈文龙.一种采用电动推杆间接传动的三点悬挂设

计[J].南方农机,2018,49(19):80-82.
[17]陆博远,万霖,车刚,等.旋转式水稻苗床平地机设计与

试验[J].中国农机化学报,2024,45(4):12-17.
LuBoyuan,WanLin,CheGang,etal.Designandtest
ofrotaryriceseedbedgrader [J].JournalofChinese
AgriculturalMechanization,2024,45(4):12-17.

[18]刘春含,张靖,何晓晖.基于ADAMS的某型机械化桥架设

方法仿真与优化[J].装备制造技术,2023(7):52-57,107.


