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农业新质生产力对农机服务外包的影响机制与
效应研究  ∗

李幸子，王荣烽，马恒运，刘瑞峰

（河南农业大学经济与管理学院，郑州市，450046）

摘要：发展农业新质生产力为农机服务外包提供新契机。利用 2011—2022 年中国 29 个省份面板数据，在构建和测度农

业新质生产力发展水平的基础上，探究农业新质生产力对农机服务外包的影响机制与效应。结果表明：农业新质生产力

显著促进农机服务外包，且这一结论在工具变量法、更换估计方法、剔除直辖市样本和缩尾处理后依旧稳健。具体而言，

农业新质生产力每提升 1 个单位，农机服务外包将会提升 5. 94 个单位。作用机制分析表明，非农就业在农业新质生产力

影响农机服务外包中发挥部分中介作用。异质性分析表明，农业新质生产力对粮食非主产区和丘陵山区农机服务外包的

促进作用更大。提出加快推动农业新质生产力形成和发展，促进农村劳动力高质量充分就业，立足各地区实际情况制定

差异化支持政策的建议。
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Research on the impact mechanism and effect of agricultural new quality productivity 
on agricultural machinery service outsourcing

Li Xingzi， Wang Rongfeng， Ma Hengyun， Liu Ruifeng
（College of Economics and Management， Henan Agricultural University， Zhengzhou， 450046， China）

Abstract：： Developing agricultural new quality productivity provides an opportunity for agricultural machinery service 
outsourcing.  This article uses panel data from 29 provinces in China from 2011 to 2022 to construct and measure 
agricultural new quality productivity，and further explores the impact mechanism and effect of agricultural new quality 
productivity on agricultural machinery service outsourcing.  The results reveal that agriculture new quality productivity 
significantly promotes agricultural machinery service outsourcing， and this conclusion remains robust even after using the 
instrumental variable method， replacement estimation method， excluding samples from municipalities directly under the 
central government， and tail reduction treatment.  Specifically， for each unit increase in agricultural new quality 
productivity， the outsourcing of agricultural machinery services will increase by 5. 94 units.  Mechanism analysis shows that 
non-agricultural employment plays a partial mediating role in the impact of agricultural new quality productivity on 
agricultural machinery service outsourcing.  Heterogeneity analysis shows that the promotion effect of agricultural new 
quality productivity on agricultural machinery service outsourcing is greater in non major grain producing areas and hilly 
mountainous regions.  Based on this， the following suggestions are proposed to accelerate the development of new 
agricultural productivity， promote high-quality and comprehensive employment of rural labor， and formulate differentiated 
support policies according to the actual situation in different regions.
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0 引言

加快发展农业社会化服务是实现小农户和现代农

业发展有机衔接的关键途径。作为农业社会化服务的

重要内容，农机社会化服务发展尤为突出。据 2022 年

全国农业机械化发展统计公报显示，我国农机服务组

织 19. 64 万个，其中农机专业合作社 7. 83 万个，农机

作业服务收入 3 678. 95 亿元。农业生产纵向分工深

化，促使部分需要机械作业的生产环节从整体农业生

产环节中有效剥离，而农机服务外包通过横向累积小

农户众多、分散的相同环节作业需求，获取服务规模经

济和集聚效应［1］。已有研究发现，农机社会化服务对于

提高粮食综合生产能力［2］、抑制耕地撂荒［3］、缩小农村

内部收入差距［4］、推动农业生产绿色转型［5］等均具有显

著的促进作用。然而，由于农机社会化服务发展不平

衡不充分、农机服务配套基础设施建设滞后、农机作业

服务队伍人才缺乏等问题，制约了农机服务外包的长

远发展［6］。随着国家强农惠农政策力度不断加大，对农

机社会化服务提出新的要求，在此背景下，研究农机服

务外包具有重要的实践意义。

2023 年 9 月，习近平总书记在黑龙江考察时，首次

提出“新质生产力”概念，指出要整合科技创新资源，引

领发展战略性新兴产业和未来产业，加快形成新质生

产力。农业是新质生产力发展的重要领域，农业新质

生产力是以数字技术创新驱动为内核，优化组合农业

新质劳动者、农业新质劳动资料以及农业新质劳动对

象三要素的一种生产力新形态，代表着传统生产力的

跃迁［7］。推进农业新质生产力发展，可以实现农业产业

的形态重塑与结构跃迁［8］。可以预见，农业新质生产力

将成为推动农业高质量发展的新动力［9］。在加快发展

新质生产力的大背景下，如何利用农业新质生产力推

动农机社会化服务提质增效，进而服务好、带动好小农

户，是我国农业现代化进程中面临的重要任务。

综上，利用 2011—2022 年我国省级面板数据，构

建并测度农业新质生产力综合评价指标，探究农业新

质生产力对农机服务外包的影响机制和效应。“新质生

产力”一词提出不久，相关研究处于不断深化阶段，本

文预期的边际贡献在于：研究维度上，将农业新质生产

力和农机服务外包置于统一分析框架，并从非农就业

的视角探讨发展农业新质生产力对农机服务外包影响

的内在逻辑，为培育和发展农业新质生产力，推进农机

服务外包提质增效提供理论支持和实践参考。研究方

法上，根据新质生产力的价值意蕴，充分考虑农业新质

生产力的多维内涵，从可计算的角度量化农业新质生

产力的本质和特征，构建综合评价指标体系，为科学测

度我国农业新质生产力发展水平提供可行方法。

1 机制分析与研究假说

1. 1 农业新质生产力对农机服务外包影响的理论分析

相较于传统生产力，农业新质生产力作为先进生

产力质态和高水平的现代化生产力，为农机服务外包

发展注入新动能。在此背景下，农机服务外包迎来了

新一轮科技和产业变革机遇，一方面，农业新质生产力

推动农机装备技术创新。农业机械装备作为农业科技

集成和大规模应用重要载体，在提升土地产出率、资源

利用率和劳动生产率方面效果显著，为加快农业农村

现代化、保障粮食安全奠定物质技术基础［10］。农业新

质生产力以涉农关键性或颠覆性技术创新为引擎，随

着北斗、大数据、人工智能等技术快速发展，加速推动

农机装备数字化、智能化转型，具有信息获取、智能决

策和精准作业等能力的新一代农机装备持续覆盖农业

生产各环节［11］。另一方面，农业新质生产力崛起催生

了农机产业的新业态。例如，农机租赁、农机维修、农

机保险等新型服务业态兴起，为农机服务外包带来新

的增长点。与此同时，依托农机社会化服务平台整合

和集聚区域服务资源，促进农机服务精准化匹配与利

用，扩大农机服务覆盖层次［12］。基于此，提出研究假

说 1：农业新质生产力能够促进农机服务外包。

1. 2 农业新质生产力对农机服务外包影响的传导机制

发展农业新质生产力有效促进非农就业。发展新

质生产力并不是将传统产业等同于落后的，而是必须

与提升传统生产力统筹推进，激发蕴含在传统优势产

业中的新质生产力，使得新业态、新组织、新模式的应

用潜能无限释放［13］。农业新质生产力通过创新劳动

场景，拓宽农业专业化分工空间，优化劳动分工协作模

式，影响了就业形态与就业结构，扩大就业市场规模和

就业多样性，催生出大量具有新质生产力时代特征的

新型就业形态。同时，农业新质生产力通过赋能传统

劳动岗位突破刚性的工作时间和地点限制，吸引更多

劳动力参与就业，劳动者可以兼职多份工作并获取多

份收入，有助于提高整体劳动报酬［14］。

非农就业带来的劳动力转移约束效应和收入增加

效应促使农户倾向于选择农机服务外包。一方面，引入

农机外包服务的过程可以看作是资本替代劳动的过程。
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非农就业造成农业生产的劳动投入减少，农户通过农机

服务外包，将部分或全部生产环节交给具有农业经营比

较优势的服务主体，不仅可以缓解劳动力短缺，同时能

够提升农业生产效率［15］。另一方面，非农就业带来的收

入提高，能够有效改善家庭资金状况，提高其生产投资

能力。与自购农机相比，农机服务外包可以避免自购农

机产生的沉没成本与投资锁定，农户只需支付服务费

用，无需承担购买、维护和更新农机的成本，从而降低农

业经营成本［16， 17］。基于此，提出研究假说 2：农业新质生

产力通过促进非农就业来推动农机服务外包。

2 研究设计

2. 1 数据来源

考 虑 到 数 据 的 可 比 性 和 可 得 性 ，选 取 2011—
2022 年我国 29 个省份面板数据进行分析，暂不包括

上海、西藏和港澳台地区。原始数据来源于历年《中国

统计年鉴》《中国农村统计年鉴》《中国农业机械工业年

鉴》《中国固定资产投资统计年鉴》《中国第三产业统

计年鉴》、北京大学数字普惠金融指标数据。此外，部

分缺失数据采用线性插值法补齐，涉及价格因素的指

标以 2011 年为基期进行修正。

2. 2 变量选取

1） 被解释变量：农机服务外包。农机服务外包指

的是，农机社会化服务组织、农机户为其他农业生产者

提供的机耕、机播、机收、排灌、植保等各类农机作业服

务，以及相关的农机维修、供应、中介、租赁等有偿服务

的总称［18］。已有研究对农机服务外包的界定不完全

一致，借鉴杨义武等［19］的做法，采用各地区年末乡村

人口拥有农机作业服务专业户和组织数衡量。

2） 核心解释变量：农业新质生产力。基于对农业

新质生产力概念内涵的理解，参考朱迪等［20］的研究成

果，从农业劳动者、农业劳动对象和农业劳动资料 3 个

维度，选取 10 个指标来构建农业新质生产力发展水平

评价指标体系，具体指标见表 1。本文使用熵值法对

上述指标进行测算。其中，农业劳动者是发展农业新

质生产力的主体力量，是掌握现代化农业生产技术的

高素养、高技能劳动力；农业劳动对象是发展农业新质

生产力的物质基础，不再局限于传统的物质形态；农业

劳动资料是发展农业新质生产力的动力源泉，以涉农

颠覆性科技创新为依托，实现农业劳动资料跃升［7］。

3） 机制变量：非农就业。参考戴浩等［21］的做法，

选取第二产业和第三产业年末就业人员占就业总人数

的比重作为代理变量。

4） 控制变量：包括农业产出、劳动力数量、农业多

功能拓展和固定资产投资。其中，农业产出选取人均

粮食产量来衡量，劳动力数量选取地区年末人口数来

衡量，农业多功能拓展选取休闲农业年营业收入与农

业总产值之比来衡量，固定资产投资选取农林牧渔业

固定资产投资与农作物总播种面积之比来衡量。变量

定义与描述性统计分析见表 2。
表 1   农业新质生产力评价指标体系

Tab. 1 Index system of agricultural new quality productivity

一级
指标

农业
劳动
者

农业
劳动
对象

农业
劳动
资料

二级指标

劳动者技能

劳动者数量

劳动者收入

生态环境

新质产业

数字业务

物质生产
资料

无形生产
资料

衡量指标

农村劳动力人均受教育年限

农业科技活动人员数

农村居民人均可支配收入

森林覆盖率

农林牧渔业增加值

农村居民人均交通通信消费

农村宽带接入用户数

每百户农村居民移动电话
拥有量

R & D 项目数

数字普惠金融水平

单位

年

人

元

%
亿元

元

万户

部

项

指数

注：上述指标均具有正向属性。

表 2   变量统计描述

Tab. 2 Descriptive statistics of variables

变量

农机服务外包

农业新质生产力

非农就业

农业产出
/（t · 人-1）

劳动力数量/万人

农业多功能拓展

固定资产投资
/（万元  · hm-2）

均值

6. 87
0. 30
0. 68

0. 49

4 689
0. 11

1. 85

标准差

3. 16
0. 12
0. 13

0. 43

2 879. 02
0. 12

2. 11

最小值

0. 44
0. 04
0. 35

0. 01

568
0. 00

0. 08

最大值

16. 26
0. 69
0. 98

2. 52

12 684
0. 55

14. 39

2. 3 模型设定

为验证农业新质生产力能否促进农机服务外包发

展，设定模型如式（1）所示。

Aserit = α 0 + α 1 ANPit + α c Zit + λi + ηt + εit （1）
式中：i、t——省份、年份；

Aser——农机服务外包；

ANP——农业新质生产力；

Z——控制变量；

λ、η——地区固定效应、时间固定效应；

α0、α1、αc——待估参数；

ε——随机扰动项。

为进一步揭示农业新质生产力促进农机服务外包

的作用机制，在式（1）的基础上构建中介效应模型，具

体如式（2）和式（3）所示。
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M it = β0 + β1 ANPit + βd Zit + λi + ηt + εit （2）
Aserit = γ0 + γ1 ANPit + γ2 M it + γ e Zit +

λi + ηt + εit （3）
式中：β0、β1、βd、γ0、γ1、γ2、γ e——待估参数；

M——中介变量，即非农就业。

若 β1、γ1、γ2 显著为正，则意味着农业新质生产力

能够通过促进非农就业间接赋能农机服务外包。

3 实证分析

3. 1 基准回归分析

面板数据模型包括随机效应模型和固定效应模型

两种，根据 Hausman 检验结果，选择固定效应模型，回

归结果见表 3。其中，模型 1 为未加入控制变量的估

计结果，模型 2~模型 5 是逐步加入农业产出、人口规

模、农业多功能拓展和固定资产投资等控制变量的估

计结果。估计结果表明，在逐步加入控制变量的过程

中，农业新质生产力对农机服务外包的影响始终显著

为正，且均通过了 1% 的显著性水平检验，说明发展农

业新质生产力对农机服务外包具有显著促进作用，由

此验证了研究假说 1。具体而言，农业新质生产力对

农机服务外包的回归系数为 5. 94，表明农业新质生产

力每提升 1 个单位，农机服务外包将会提升 5. 94 个单

位。农业新质生产力以农业边界突破与产业链条延伸

为结构特征，凭借技术更新迭代拓展服务边界、创新服

务方式、培育服务新业态，加快“机器换人”步伐。通过

打造多元化服务平台，结合不同经营主体的需求提供

有针对性、多样化的高质量服务，提升农机服务组织

水平。

表 3   基准回归结果

Tab. 3 Benchmark regression results

变量

农业新质生产力

农业产出

劳动力数量

农业多功能拓展

固定资产投资

常数项

R2

F 值

模型 1
5. 125 9***

（1. 289 3）

5. 327 5***

（0. 388 3）
0. 251

15. 81

模型 2
3. 977 7***

（1. 264 1）
4. 225 0***

（0. 847 1）

3. 589 8***

（0. 407 0）
0. 399

32. 59

模型 3
5. 447 3***

（1. 540 6）
3. 221 9***

（1. 055 5）
-0. 001 2**

（0. 000 6）

9. 470 2***

（2. 755 5）
0. 424

20. 33

模型 4
5. 776 4***

（1. 648 9）
3. 145 4***

（1. 011 1）
-0. 001 3**

（0. 000 6）
-0. 704 1
（3. 021 8）

9. 579 3***

（2. 629 9）
0. 425

15. 62

模型 5
5. 940 3***

（1. 586 1）
3. 095 5***

（0. 989 6）
-0. 001 3**

（0. 000 6）
-0. 720 6
（2. 996 4）
-0. 016 6
（0. 059 0）

9. 671 1***

（2. 594 9）
0. 425

12. 58

注：***、**、*分别表示在 1%、5% 和 10% 水平上显著。下同。

对于控制变量，农业产出对农机服务外包有显著的

正向影响，说明粮食产量的增长对农机外包服务发展具

有较强的促进作用。劳动力数量对服务外包有显著的

负向影响，主要的原因是劳动力和机械之间存在替代效

应，当劳动力相对充裕时，生产者理性选择的是劳动密

集型生产方式。此外，农业多功能拓展和固定资产投资

对农机服务外包均存在负向影响，但并不显著。

3. 2 内生性讨论

为避免由于存在反向因果关系和遗漏变量而产生

的内生性问题，采用工具变量法（2SLS）来处理基准模

型中的内生性问题，估计结果见表 4。借鉴宋科等［22］的

研究方法，选取同年除样本省份外农业新质生产力均

值作为工具变量。由于内生变量和工具变量各只有一

个，因此，模型恰好识别。从工具变量检验结果来看，

第一阶段 F 值远大于临界值 10，说明模型不存在弱工

具变量问题，并且 Wald 检验拒绝了外生性原假设。

表 4   内生性检验和稳健性检验

Tab. 4 Endogeneity and robustness regression results

变量

农业新质
生产力

控制变量

常数项

一阶段
F 值

R2

Wald
检验

F 值

工具变量
法

9. 013 9***

（2. 016 6）
已控制

4. 281 3***

（0. 398 2）

402. 93

0. 296

163. 00***

聚类稳健
标准误

4. 656 1***

（1. 411 4）
已控制

4. 748 8***

（0. 986 6）

0. 408

58. 95***

剔除直辖市

5. 853 2***

（1. 608 6）
已控制

10. 073 2***

（2. 522 1）

0. 488

11. 71

缩尾处理

6. 233 4***

（1. 586 9）
已控制

10. 527 1***

（2. 646 8）

0. 407

24. 16

估计结果显示，各变量的系数符号与基准回归基
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本保持一致，其中农业新质生产力的回归系数显著为

正，说明在考虑内生性问题后，农业新质生产力发展能

够促进农机服务外包的研究结论依旧成立。

3. 3 稳健性检验

综合运用以下方法进行稳健性检验，估计结果见

表 4。（1）更换估计方法。为了弱化模型估计中的异方

差和序列相关的影响，使用聚类稳健标准误进行估计

检验，农业新质生产力的系数仍然显著为正。（2）剔除

直辖市。考虑到直辖市的地位特殊性和政策倾斜性，与

其他省份存在较大差别，所以剔除样本中直辖市数据后

重新进行回归。估计结果显示，农业新质生产力的系数

显著为正，进一步验证基准回归结果是稳健的。（3）缩尾

处理。为防止异常值对研究结果产生影响，对农业新质

生产力和农机服务外包变量在 1% 和 99% 分位上进行

缩尾处理，并利用缩尾处理后的样本重新估计。结果

表明，农业新质生产力对农机服务外包的促进效应未发

生显著性变化，再次验证上述结论是稳健可靠的。

3. 4 作用机制分析

为检验传导机制“农业新质生产力→非农就业→
农机服务外包”是否存在，基于前文理论分析，根据

式（2）和式（3）进行回归分析，以非农就业为中介变

量，估计结果见表 5。
表 5   作用机制检验估计结果

Tab. 5 Estimation results of mechanism test

变量

农业新质生产力

非农就业

控制变量

常数项

F 值

R2

非农就业

0. 564 5***

（0. 066 9）

已控制

0. 649 8***

（0. 123 5）
29. 27

0. 734

农机服务外包

3. 188 9*

（1. 755 3）
4. 873 9*

（2. 754 4）
已控制

6. 504 0**

（2. 890 1）
14. 56

0. 444

由表 5 可知，农业新质生产力对非农就业影响的估

计系数显著为正。随着农业新质生产力的培育与形成，

劳动者不仅经历技能结构升级、主体地位提升、认知模

式更新等内部变革，还要面临协作方式转变、雇佣形

式多样、市场结构调整等外部变革，由此创造新的就业

机会和就业形态［23］。进一步来看，非农就业对农机服务

外包具有显著正向影响，并且农业新质生产力的估计系

数显著为正，但相比于基准回归数值变小，表明非农就

业发挥部分中介效应，验证了假说 2。非农就业促使家

庭内部务农劳动力数量和结构发生变化，人地要素配置

结构性矛盾突出，相比于雇工经营带来的人工成本上

涨，理性的选择是使用机械替代劳动力。非农收入增加

为农户进行农业生产性投资提供了更多的资金支持和

选择空间，相比于自购农机产生的投资锁定与沉没成

本，理性选择是通过服务外包方式来替代劳动力，从而

降低生产成本、改善经营效率［24］。

3. 5 异质性分析

1） 功能分区异质性。参照国家统计局的划分标

准，把样本划分为粮食主产区和粮食非主产区，进行分

组回归。根据表 6 的估计结果，不论是在粮食主产区还

是粮食非主产区，农业新质生产力对农机服务外包的影

响均显著为正，其回归系数分别是 3. 82、7. 78，表明农业

新质生产力对粮食非主产区的促进作用大于粮食主产

区。基于区域定位发展差异，粮食主产区承担着我国粮

食生产的重要任务，其农机装备发展基础较好，农机外

包服务市场相对成熟完善，这意味着农业机械服务外包

进一步发展的空间相对有限。根据边际效用递减规律，

农业新质生产力对粮食主产区农机服务外包带来的促

进效果较低。相比之下，粮食非主产区农机外包服务市

场发展潜力较大，并且农户非农就业程度较高，农机服

务外包需求旺盛，因而农业新质生产力对粮食非主产区

农机服务外包的影响相对较大。这与前文非农就业发

挥了部分中介效应的结论相呼应。

表 6   异质性回归结果

Tab. 6 Heterogeneity regression result

变量

农业新质
生产力

控制变量

常数项

F 值

R2

主产区

3. 821 7** 
（1. 472 7）

已控制

19. 128 4**

（7. 057 0）

23. 00
0. 672

非主产区

7. 782 5**

（2. 845 7）

已控制

9. 363 3***

（2. 778 9）

1. 67
0. 225

平原地区

3. 296 7 
（2. 698 2）

已控制

6. 778 9 
（6. 417 4）

10. 44
0. 565

丘陵山区

6. 918 2*** 
（1. 650 6）

已控制

8. 449 7**

（3. 799 8）

8. 60
0. 485

2） 地形异质性。参考李炳元等［25］的划分标准，把

样本划分为平原地区和丘陵山区，进行分组回归，考察

农业新质生产力对农机服务外包的赋能效果，估计结

果如表 6 所示。结果表明，平原地区农业新质生产力

对农机服务外包未表现出显著性影响，而丘陵山区农

业新质生产力对农机服务外包的影响显著为正。由于

平原地区地理位置独特，农机社会化服务水平相对较

高，农业新质生产力对农机服务外包的作用有限。丘

陵山区地貌类型复杂、田块分散，农机服务外包发展滞

后，同时农村劳动力流出程度相对较高。加快发展农

业新质生产力，能够突破山地节力物运、多功能底盘爬

坡、作业远程操控等核心技术［11］，进而带动农机服务

外包市场快速发展。总体来看，农业新质生产力对农

机服务外包呈现出显著的功能分区和地形异质性，农
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业新质生产力对农机服务外包市场不平衡、不充分发

展局面具有一定的改善作用。

4 结论与对策

4. 1 结论

利用 2011—2022 年我国 29 个省份面板数据，在

构建和测度农业新质生产力发展水平基础上，探究农

业新质生产力对农机服务外包的影响机理及效应。

1） 农业新质生产力显著促进农机服务外包，且这

一结论在工具变量法、更换估计方法、剔除直辖市样本

和缩尾处理后仍然稳健。

2） 非农就业在农业新质生产力影响农机服务外

包中发挥部分中介作用。

3） 异质性分析表明，农业新质生产力对粮食非主

产区和丘陵山区农机服务外包的促进作用更大。因

此，后续在推进农业新质生产力发展的政策导向时，要

充分考虑区域异质性。

4. 2 对策

1） 加快推动农业新质生产力形成和发展，必须从

农业劳动者、农业劳动对象和农业劳动资料三方面同

时发力，尽快补齐突出短板弱项，打通束缚农业新质生

产力发展的堵点卡点，促进三者发生质的跃升，重构农

业科技创新体系和现代农业产业体系。

2） 顺应农业新质生产力发展，促进农村劳动力高

质量充分就业。适应新型经济业态，完善法律法规体

系，提高劳动力市场的灵活性。支持和规范发展新就

业形态，加强劳动者权益保障；强化需求导向，开展职

业技能培训、提高劳动者素质。

3） 立足各地区实际情况，制定差异化支持政策。

对于粮食非主产区，加强资源协调、引导各类服务主体

流入，为农业新质生产力发挥作用创造有利条件；对于

丘陵山区，推进以宜机化为目标的高标准农田建设，为

实现农机优质高效作业提供便利。
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